¥ n’16
(o] (M Oranﬂos maio=out

Revista de Artes e Humanidades 2017

Reflexdes sobre a divulgaciao da Matematica em exposicoes e museus cientificos

Virginia Cardia Cardoso*

RESUMO

Apresentamos algumas reflexdes sobre a divulgacdo da Matematica em exposi¢des e
museus de ciéncias da regido da Grande Sao Paulo, e as implicagdes pedagdgicas deste
tipo de exposi¢do. Baseamo-nos nos resultados de uma pesquisa realizada na UFABC,
como iniciagdo cientifica, ¢ observagdes feitas por outros autores. Foram analisados os
acervos matematicos de quatro exposi¢des. Concluimos que os museus de ciéncias t€ém
sido pouco aproveitados como espacos de educagdo nio formal para a divulgagdo da
Matematica.

Palavras-chave: Museus de Ciéncia, Divulgacdo Cientifica, Educacdo Matematica,

Ensino da Matematica.

Reflections on the mathematics’ divulgation in scientific museums and exhibitions

ABSTRACT

We present some reflections on the mathematics’ divulgation in science museums and
exhibitions in the region of greater Sao Paulo, and the pedagogical implications of this
kind of exposure. We rely on the results of a survey conducted in UFABC, as
undergraduate research, and comments made by other authors. We analyzed the
mathematical collections in four exhibitions. We conclude that the Science Museums have
been little used as spaces of non-formal education for the mathematics’ divulgation.
Keywords: Science Museums, Popular Science, Mathematics’ Education, Teaching

Mathematics.
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1. Introdugéo

A divulgagdo cientifica, também conhecida por wvulgarizagdo ou, ainda,
popularizagdo da ciéncia, “constitui-se no emprego de técnicas de recodificacdo de
linguagem da informagao cientifica e tecnoldgica objetivando atingir o publico em geral
e utilizando diferentes meios de comunicagao de massa” (LOUREIRO, 2003, p. 91). A
divulgacdo ndo implica, somente, em satisfazer a curiosidade do individuo sobre um
conteudo cientifico. E também uma busca pela democratizagdo do conhecimento
cientifico impulsionando o desenvolvimento humano e social da populacao.

De modo geral, os estudiosos do tema destacam, como uma das funcdes da
Divulgacdo Cientifica, informar a sociedade sobre o controle, financiamento e
organizagdo da ciéncia. E uma forma de justificar os recursos financeiros investidos nesta
atividade. Outra tarefa do divulgador ¢ “revelar ao publico aspectos pouco conhecidos de
uma area da Ciéncia” (COLLI E RAPHAEL, 2015, pg. 76). Ha, também, uma tarefa
educativa na divulgacdo cientifica, pois o grau de informacao do individuo se reflete na
capacidade e habilidade de interagir com as transformag¢des do mundo e suas tecnologias.
A informagdo cientifica colabora com a formacdo do ser na capacidade de entender,
interferir e participar da sociedade.

Loureiro (2003) afirma que, juntamente com jornais, livros, programas de radio e
TV, os museus de ciéncia cumprem o papel de divulgadores da ciéncia. Poderiamos
acrescentar que os sites, videos e blogs, alocados na Internet, sdo os meios de divulgacao
cientifica mais acessiveis, atualmente, ao grande publico. Neste texto trouxemos algumas
reflexdes acerca da divulgacdo da Matematica em museus de ciéncias e exposi¢des
cientificas. Nossa inten¢do € problematizar a presenca da Matematica em alguns espagos
de divulgac¢ao cientifica e as possiveis implicagdes educacionais.

No Brasil presenciamos o crescente interesse do publico pelos assuntos cientificos
em vdrias areas — da astronomia a medicina, da roboética a agricultura, etc. — o que pode
ser tributado a divulgagdo cientifica realizada por diferentes veiculos de comunicagao.
Porém, a Matematica parece nao causar tanto entusiasmo, quanto assuntos como foguetes,
células-tronco ou dinossauros. Dificilmente falamos de Matematica fora dos bancos
escolares. E mesmo dentro das escolas, essa ciéncia ndo costuma ser o assunto preferido

dos jovens.
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A Matematica ¢ uma das disciplinas menos populares entre os estudantes das

escolas basicas e, frequentemente, causa frustracdo no cotidiano escolar. Tal afirmagao
pode ser confirmada por inumeras pesquisas académicas e também pelos resultados
insatisfatorios de avaliagdes escolares realizados em larga escala. Apesar dos avangos
obtidos com a atualiza¢do de materiais didaticos, e a despeito dos esfor¢os dos professores
em renovar seus métodos de ensino, ainda ha muitas resisténcias ¢ obstaculos na educagao
matematica. Especialistas na area apontam muitas causas do fracasso da escola em
proporcionar educacao matematica adequada a maioria da populagdo. Dentre as causas
identificadas, esta o fato da Matematica escolar ser apresentada, apenas, de modo formal,
rigido, descontextualizado, sem muitas aplicagcdes em situagdes cotidianas e dificil de ser
assimilada.

Para D’ Ambrosio (1999), o ensino deveria partir de experiéncias em ambientes
distintos de uma sala de aula, em atividades associadas ao fazer, nas quais os alunos sao,
de fato, os protagonistas do processo. Assim, deveriam aproveitar-se os diferentes espacos
na Educacao, dentre os quais destacamos os que foram criados para divulgacao cientifica:
museus, parques, exposicoes, etc. Evidentemente, existem muitos espagos interessantes a
serem explorados em situagdes de ensino de ciéncias. Porém, os espagos concebidos
atualmente para a divulgacdo cientifica, ja tém potencialidade pedagdgica, facilitando a
tarefa do professor e do aluno, no processo de ensino e aprendizagem das disciplinas
cientificas.

Baseamo-nos nas observagdes de Watanabe (2013) e na pesquisa de Colli e
Raphael (2015), além da literatura sobre exposi¢cdes e museus cientificos. A pesquisa de
Watanabe (2013) foi realizada como Iniciacdo Cientifica na Universidade Federal do
ABC (UFABC), e versou sobre a divulgacdo da Matemadtica nos museus de ciéncias mais
conhecidos da regido da Grande Sao Paulo: a Estacdo Ciéncia, o Museu Catavento e a
Sabina - Escola Parque do Conhecimento. Além disso, trouxemos algumas observagoes
sobre a exposicao Matemateca, do Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade
de Sao Paulo (IME — USP), analisada por Watanabe (2013) e por Colli e Raphael (2015).
Watanabe (2013) constatou que a Matematica € pouco divulgada nos museus de ciéncias
visitados. Ademais, percebeu a caréncia de pesquisas académicas brasileiras, relacionadas
ao tema Divulgacao Cientifica em Matematica.

As formas mais comuns de divulgagdo da Matematica sdo os livros de recreagoes,
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na maioria de autores estrangeiros; sites na Internet, geralmente mantidos por professores;

e revistas cientificas mantidas por institui¢des académicas. Menos frequentes sdo as
revistas de divulgag¢do ou recreagdo, filmes, pecas teatrais e musicas. Exposi¢cdoes em
espagos publicos e em museus de ciéncias sdo as formas rarissimas de divulgagao da
Matematica.

De acordo com Machado (2012), os livros de recreacdo matematica langados no
Brasil, até entdo, tornaram-se best-seller, apesar de ndo haver uma grande produgdo
editorial sobre o assunto. Os casos exemplares, mais antigos ¢ de mais sucesso dentre
autores brasileiros, sdo as obras “O Homem que Calculava” de Malba Tahan?, publicada
em 1938, e a “Aritmética da Emilia”, de Monteiro Lobato, de 1935. Ambas continuam
sendo publicadas ainda hoje. Se, por um lado, este dado ¢ positivo — ha interesse do
publico em Matemaética — por outro, ¢ ainda necessario averiguar o alcance deste tipo de
divulgagao.

Uma das finalidades da divulgacao cientifica ¢ a democratizagdo do
conhecimento, cativando o publico para as questdes da ciéncia. A divulgacdo com os best-
sellers de Matematica ndo funciona nesse sentido, pois além do grande publico ndo ter
acesso irrestrito aos livros impressos, na maioria dos casos, os leitores sdo pessoas que ja
tem conhecimento e interesse prévios em Matematica. Assim, os livros nao seduzem
novos “amantes” para esta ciéncia, mas apenas refor¢am vinculos j& existentes.
Adotaremos, por hipotese, que as exposig¢des cientificas teriam mais alcance e sucesso

em seduzir novos admiradores para a Matematica.

Os museus de ciéncias atuais sdo dindmicos e apresentam um espago
descontraido. Sdo espacos que ultrapassam uma visao de mundo restrita a
cultura dominante, no caso, subordinado aos rigores programaticos das
escolas, funcionando como ponto de partida para uma agdo comunitaria. Com
o tempo, os museus de ciéncia ganharam destaque como meios educacionais e
como instituigdes de lazer; porém pouco € encontrado a respeito da area da

matematica nestes museus. (WATANABE, 2013)

Apesar de raras no Brasil, as exposi¢cdes de Matematica sao cultivadas no restante

2 Malba Tahan ¢ o pseuddnimo de Jilio Cesar de Mello e Souza (Queluz, 1895 — Recife, 1974). Foi
professor de Matematica no Colégio Pedro II (Rio de Janeiro, RJ) e escritor de mais de 100 livros.
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do mundo, ha mais de meio século. Dois casos sdo exemplares, um deles ¢ a exposi¢do
“Mathematics: a World of Numbers... and Beyond”, patrocinada pela IBM3. A IBM
contratou o casal de designers Charles ¢ Ray Eames em 1961, para criarem filmes e
exposicoes cientificas para o Museu da Ciéncia e da Industria da Califérnia, com a
finalidade de proporcionarem experiéncias de aprendizagem para o grande publico. Esta
foi a primeira exposi¢do interativa, tematizando a Matemadtica, ¢ ainda hoje pode ser
visitada, como acervo permanente do Museu de Ciéncias de Boston e do New York Hall
of Science. O segundo caso ¢ a exposi¢do francesa “Math 20007, criada para o acervo
permanente do Museu Cité dé€s Sciences et de L’Industrie de La Villete (Paris, Franca),
em meados da década de 1990, pelo professor francés Michel Darche. A exposi¢do
francesa foi a inspiracdo para a criacdo do acervo matematico da Esta¢do Ciéncia® (USP,
Sao Paulo, SP). A Math 2000 também serviu de base para a criagao, em 2003, da
exposicdo itinerante Matemateca, da qual trataremos com mais detalhes mais adiante.
Tecemos, a seguir, algumas observagdes sobre a divulgagao cientifica e os museus
de ciéncias e algumas consideragdes sobre o papel desta atividade para a Educagdo.
Depois vamos falar, mais especificamente, da divulgacdo cientifica em Matematica nos
espacos visitados por Watanabe (2013). Concluimos com uma discussdo a respeito do
aproveitamento de espacos de divulgacdo cientifica para a educacdo matematica da

populagdo, de modo geral.

2. Os Museus de Ciéncias no Brasil

Apresentamos alguns aspectos relacionados ao nosso tema, para compreendermos
a situacdo atual da divulgacdo da Matematica em museus de ciéncias. Tais aspectos
remetem ao percurso historico do estabelecimento destas instituicdes no Brasil e aos
aspectos relacionados a compreensao do museu de ci€ncias como institui¢do educacional.
Ja existe uma vasta literatura a respeito do tema Museu de Ciéncias e sobre as
contribuic¢des a educagdo. Mas ainda ndo ha, como ja dissemos, muitos estudos relativos
a Matematica, especificamente. Assim, sem querer esgotar o tema, pretendemos

contribuir para estabelecer uma discussdo na Educacdo Matematica sob o viés da

3 International Business Machines (IBM): empresa norte-americana de informatica.
4 Antes da aquisi¢do do acervo permanente de Matematica, a Estagdo Ciéncia recebeu, em 1987 a exposigao
itinerante “Horizontes Matematicos”, também criag@o do francés Michel Darche.
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divulgacdo cientifica.

2.1 Alguns aspectos historicos dos Museus de Ciéncias no Brasil

Possivelmente, os museus surgiram na Antiguidade, a partir das colecdes
particulares, ndo abertas ao publico e assim permaneceram durante a Idade Média. No
inicio da Idade Moderna surgiram os Gabinetes de Curiosidade, de propriedade de
familias ricas, que comportavam colecdes de objetos raros ou exoticos. O acesso do
publico as colegdes foi ocorrendo de maneira lenta e gradual, com o desenvolvimento das
artes, da ciéncia ¢ da economia. Somente no final do século XVIII os espacos de
exposi¢des tornaram-se locais de convivéncia social, com a abertura ao publico. Com o
fascinio causado pelas expedigdes cientificas bem-sucedidas do século XIX, que
resultaram no desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, temos a classificacdo dos
museus em trés categorias: museus de historia natural, museus de artes e museus de
conhecimento cientifico.

No inicio do século XX, os museus cientificos passaram a dar mais atencao ao
publico, mas ainda se valorizava mais o acervo do que a comunicagdo com a sociedade.
Apos a Il Guerra Mundial, a sociedade passou a demonstrar grande interesse na ciéncia
e, para atender a esta demanda, os museus de ciéncia e tecnologia criaram mais
oportunidades de participacdo do publico, focando na popularizagdo das ciéncias.
Exemplos interessantes, neste sentido, sao o Exploratorium (San Francisco, California) e
o Ontario Science Center (Toronto, Canada), ambos criados em 1969. Da experiéncia
destes dois museus surgiu o conceito de centros de ciéncia, que envolve maior interagao
fisica do publico com os objetos expostos. Os centros de ciéncia surgiram com objetivos
pedagbgicos, direcionados a promog¢ao de aprendizagem e melhor compreensdo dos
conceitos cientificos relacionados aos temas cotidianos da comunidade.

Olhando para o Brasil, especificamente, Selli (2013) afirma que ndo ha registro
de existéncia de museus no periodo colonial. Somente no século XIX, com a chegada da
corte portuguesa ao Rio de Janeiro, comecou a funcionar, em 1818, o primeiro museu do
Brasil — o Museu Real, depois chamado de Museu Nacional — voltado para as ciéncias
naturais. O Museu Real herdou o acervo da Casa dos Péssaros, local que reunia
exemplares da fauna brasileira, principalmente de aves, antes do embarque para Portugal.

O acesso ao museu era bem restrito:
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Os objetivos de identificar e classificar os recursos naturais e a producdo
cultural brasileira e contribuir para o desenvolvimento das ciéncias, das artes
e da industria deixam claro que, num primeiro momento, o publico alvo da
instituicdo constituia-se de pesquisadores, viajantes e estudiosos. (Koptcke e

Pereira, 2010, pg.814, apud SELLI, 2013, pg. 23)

Ainda citando Koptcke e Pereira (2010), Selli (2013) relata uma exposigao publica
do Museu Nacional que ocorreu em 1821, mostrando uma pequena parte do acervo. A
primeira grande exposi¢do deste museu ocorreu apenas em 1882: A Exposicao
Antropoldgica Brasileira.

No final do século XIX, ja na Primeira Republica, foram criados: o Museu
Paulista, em 1894, com o financiamento dos bardes do café e o Museu Paraense Emilio
Goeldi, em 1891, impulsionado pela economia da borracha. De acordo com Selli (2013),
ambos focavam as ciéncias naturais, abrigando acervos de zoologia, botanica e geologia.
Em suas pesquisas, Selli (2013) constata que estes trés primeiros e importantes museus
brasileiros enfatizavam as ciéncias naturais, pois o Brasil era destino de expedigdes
cientificas europeias, na época, € sua natureza exuberante era objeto de estudo. Além
disso, esta era uma maneira de “uma parcela da classe dominante firmar-se como tal,
ostentando sua riqueza e saber” (ELIAS, 1991, pg. 142, apud SELLI, 2013, pg. 26). O
inicio do século XX marcou o declinio dos museus de ciéncias naturais, em parte pela
perda do mecenato de D. Pedro II, em parte pela criacdo de outras instituigdes cientificas
mais interessantes a economia brasileira. Mas também marcou a ascensdao dos museus e
exposic¢des de artes plasticas, em especial a Arte Moderna na década de 1920.

Em 1930, foi criado o Ministério da Educagado e Saude Publica por Gettlio Vargas.
Este passou a se chamar Ministério da Educagao e Saude em 1937, em uma reorganizagao
que indicou 0os museus nacionais como institui¢des extraescolares, conforme os artigos

46,47 e 48 da Lei 378 de 13 de janeiro de 1937:

Art. 46. Fica creado o Servi¢o do Patrimonio Historico e Artistico Nacional,
com a finalidade de promover, em todo o Paiz ¢ de modo permanente, o
tombamento, a conservacdo, o enriquecimento e¢ o conhecimento do
patrimonio historico e artistico nacional.

§ 1° O Servigo do Patrimonio Historico e Artistico Nacional tera, além de
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outros orgdos que se tornarem necessarios ao seu funccionamento, o Conselho

Consultivo.

§ 2° O Conselho Consultivo se constituira do director do Servigo do
Patrimonio Historico e Artistico Nacional, dos directores dos museus
nacionaes de coisas historicas ou artisticas, e de mais dez membros, nomeados
pelo Presidente da Republica.

§ 3° O Museu Historico Nacional, o Museu Nacional de Bellas Artes e
outros museus nacionaes de coisas historicas ou artisticas, que forem creados,
cooperardo nas actividades do Servico do Patrimonio Historico e Artistico
Nacional, pela forma que for estabelecida em regulamento.
Art. 47.0 Museu Historico Nacional ¢ mantido como estabelecimento
destinado 4 guarda, conservagdo e exposi¢cdo das reliquias referentes ao
passado do Paiz e pertencentes ao patrimonio federal.

Paragrafo unico. No Museu Historico Nacional funccionard o curso de
museologia alli existente.

Art. 48. Fica creado o Museu Nacional de Bellas Artes, destinado a recolher,
conservar € expor as obras de arte pertencentes ao patrimonio

federal. (BRASIL, CAMARA DOS DEPUTADOS, 1937)

A partir da década de 1940, temos a criagdo varios de museus de arte, com a
finalidade de educar o publico e trazer cultura para a populagdo. Tal finalidade educativa
foi acentuada nas atividades realizadas pelos museus e também em seminarios ocorridos
no Brasil, desde a década de 1950. Em 1958, a UNESCO realizou no Rio de Janeiro o
Seminario Regional sobre a Fun¢ao Educativa dos Museus. Mas tal fungdo passou a ser
mais valorizada a partir das décadas de 1970 e 1980. Selli (2013) indica que mesmo na
Lei 378/1937, a principal finalidade dos museus era a guarda e a prote¢dao do acervo — o
patrimonio — e ndo ao acesso do publico a cultura e informacdo. Este acesso so6 foi
garantido, formalmente, na Constituicdo de 1988. Em 1990 foi criada a Secretaria da
Cultura da Presidéncia da Republica e dentro dela o Departamento de Cooperagdo e
Difusdao ao qual competia “promover a difusdo e o intercambio da producdo e das
manifestagdes culturais brasileiras em todo o territorio nacional...” (BRASIL, 1990, art.
7°, apud SELLI, 2013, pg. 39). Mais recentemente, temos a criagdo do Instituto Brasileiro
de Museus (IBRAM) e do Estatuto do Museu — lei n® 11.904 de 14 de janeiro de 2009 —

que traz na definicao de “Museu” o atributo educacional e o acesso ao publico:

Consideram-se museus, para os efeitos desta Lei, as instituigdes sem fins
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lucrativos que conservam, investigam, comunicam, interpretam e expdem,

para fins de preservagdo, estudo, pesquisa, educagdo, contemplagdo e turismo,
conjuntos ¢ colegdes de valor historico, artistico, cientifico, técnico ou de
qualquer outra natureza cultural, abertas ao publico, a servigo da sociedade e

de seu desenvolvimento” (BRASIL, 2009).

O Instituto Brasileiro de Museus (IBRAM) publicou um relatério panoramico da
situagdo dos museus brasileiros até 2010 (IBRAM, 2011), que nos da uma informacgao

mais recente sobre a situacao dos museus no Brasil:

Nesta obra, podemos ver, a titulo de exemplo, que o Estado de Sido Paulo
possuia, até 2010, 517 museus, sendo que 24,4% sao de Ciéncias Naturais e/ou
Historia Natural e 24,8% sao de Ciéncias e Tecnologia. Nesse estudo estdo
arrolados, na cidade de Sdo Paulo, 132 museus, mas apenas 26 sdo
classificados como museus de ciéncias. Na regido do Grande ABC® estio

listados 10 museus, sendo apenas 2 museus de ciéncias. (CARDOSO, 2015)

2.2. A interatividade e os Centros de Ciéncia

Do ponto de vista da participacao do publico nas atividades do Museu, podemos
desenhar uma classificagdo dos museus que nao se baseia na cronologia e no acervo.
Especialmente sobre os museus de ciéncias temos uma diferenciacdo entre Museu e
Centro de ciéncias. De acordo com Padilla (2002) o museu tradicional de ciéncias ¢ a
instituicdo que mantém as caracteristicas historica e expositiva. Objetiva conservar e
expor objetos de valor cultural. O valor do acervo est4 no objeto e ndo na experiéncia do
publico com aquele objeto. Nao raramente, o publico ndo pode sequer tocar no objeto,
ou, na melhor das hipoteses, a interacdo ¢ pequena.

Nos centros de ciéncias a ideia ¢ promover a compreensao através da experiéncia
interativa do publico com o objeto. Os centros expdem colegdes que permitem que o
publico compreenda as ideias, “os fenomenos, os principios cientificos e a evolugao das
técnicas cientificas, de modo a proporcionar o desenvolvimento de conhecimentos e
habilidades em avaliar e julgar os fendmenos cientificos e tecnologicos” (WATANABE,

2013). Assim, nos centros de ciéncias, o valor ndo esta no acervo, mas sim, no espago €

5 A regido do Grande ABC ¢ formada por sete cidades paulistas: Santo André, Sio Bernardo, Sdo Caetano,
Diadema, Maua, Ribeirdo Pires ¢ Rio Grande da Serra.

Contemporaneidade

M www.revistacontemporaneos.com.br

io de Estudos e Pesquisas da



! °16
(o] (M Oré\nﬂos nl.‘lil(:-()ui

Revista de Artes e Humanidades 2017
na potencialidade da exposi¢cdo em criar vinculos com o visitante.

McManus (1993, apud PADILLA, 2002, p.115) sugeriu a classificagdo dos
museus e dos centros de ciéncia em quatro geragdes, de acordo com o grau de
interatividade:

* Nos museus da primeira geragdo (museus 1G) mantem-se o foco na exposicao e
conservagao dos objetos que possuem valores taxonomicos e culturais. Nestes, o visitante
contempla as colecdes passivamente, obedecendo a ordem de ‘ndo tocar’ nos objetos.
Temos aqui os museus tradicionais de arte, antropologia e os primeiros museus de historia
natural.

» Nos museus da segunda geragao (museus 2G), o conteudo ainda ¢ demonstrativo,
abordando produtos histdricos da ciéncia e tecnologia industrial, embora permita acao
fisica do usudrio. Aqui estdo os de ciéncia e tecnologia que convidam o visitante a acionar
um movimento, por exemplo, apertar botdes e acompanhar o funcionamento de uma
maquina. A experiéncia se desenvolve a partir de um roteiro previamente determinado e
fixo — nao muda conforme quem a observa.

* Nos museus da terceira geragdo (museus 3G), os objetos expostos ndo tém
valores em si proprios. Os museus possuem aparatos mais tecnoldgicos e ladicos,
abordando temas e ideias amplas, fendmenos naturais e principios cientificos. Aqui esta
a grande maioria dos modernos centros de ciéncia, que ndo s6 permitem, como convidam
o visitante a interagir com o objeto exposto. Propiciam a agdo educativa, promovendo
maior participacdo do visitante, estimulando seu raciocinio sobre a a¢do. Focam na
experiéncia individual, promovendo uma a¢do que acarreta uma sequéncia de
funcionamentos, tendo o resultado predefinido. Ainda que seja possivel ao visitante uma
diversidade de experiéncias com o aparato, os resultados de cada experiéncia ja estdo
definidos anteriormente.

* Os museus da quarta geragdo (museus 4G) sdo os centros de ciéncias mais
recentes, que buscam responder as expectativas e necessidades dos visitantes,
convidando-o a dar varias respostas. Com o auxilio da tecnologia mais avancada,
promovem a participagdo criativa do visitante. Abordam e promovem debates sobre os
problemas do cotidiano, discutindo o papel da sociedade na conjuntura atual, diante a
ciéncia e a tecnologia. O visitante tem a possibilidade de desenhar seu proprio percurso

na exposicao, isto €, chega-se a um resultado criado pelo proprio visitante, ampliando a

LEPCON f
e Bo > www.revistacontemporaneos.com.br

de Estudos e Pesq da
Contemporaneidade




! °16
(o] (M Oré\nﬂos nl.‘lil(:-()ui

Revista de Artes e Humanidades 2017
experiéncia individual.

2.3. Os Museus de Ciéncias como espacos de Educaciao Nao Formal

Museus ou centros de ciéncias t€ém varias funcdes como instituicoes de cunho
cultural, dentre as quais podemos destacar a de divulgagao cientifica e a da educagdo nao
formal. Ambas dizem respeito a colaboragdo entre museu e escola, que vem de muito
tempo atras. No Brasil, os vestigios mais antigos de colaboragdo entre museu e educagao
formal, de acordo com Selli (2013), sao de 1832, ocorridas no Museu Nacional. A partir
de 1910, este museu passou a oferecer atividades escolares de modo mais sistematico e a
lei 378/1937 parece ter oficializado a parceria que ja vinha ocorrendo ha mais de um
século.

Johnston (1997, apud PADILLA, 2002) diferencia a educagdo formal da informal
e da ndo formal de acordo com o grau de organizagao e da certificagdo de aprendizagem
recebida no processo. Assim, a educacdo formal necessita de curriculos pré-definidos,
atividades cumpridas de acordo com uma programacao elaborada para atingir os objetivos
pré-fixados, € ha uma certificagdo das competéncias adquiridas. A educagao nao formal
traz objetivos educacionais a serem alcangados, mas sem uma programacao tao rigida.
Geralmente ocorre sem a necessidade de certificacdo, embora a atividade vise a
aprendizagem. A educacdo informal ocorre no dia a dia, na interagdo das pessoas, sem
objetivos definidos. Também ndo ha cronograma, programagdo e certificagdo.
Lembramos que todos os momentos de nossas vidas sao oportunidades para aprendermos
algo e, neste sentido, podem ser considerados experiéncias educativas. Assim, podemos
dizer que nosso cotidiano nos proporciona educa¢do informal.

Os museus de ciéncias sdo espagos que podem proporcionar educacao informal,
no caso dos visitantes esporadicos — aqueles que visitam os museus sem regularidade, e
ndo seguem um roteiro pré-definido. Apesar disso, recebem estimulos e vivem
oportunidades de construir conhecimentos. Os museus também podem propiciar a
educacdo ndo formal, para aqueles visitantes que sdo frequentes no museu ou aqueles que
seguem um roteiro sugerido. E este o caso das visitas guiadas para escolas ou visitantes
avulsos, ou aqueles que acompanham conferéncias, semindrios, cursos, oficinas, enfim,
atividades organizadas para modificar o conhecimento, habilidade, atitudes e o meio de

pensar. De qualquer forma:
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Museus e escolas possuem uma histdria, linguagem, propostas educativas e
pedagdgicas proprias. A escola procurara instruir e educar, tendo um cliente
cativo, estavel e definido de acordo com a idade e o nivel de formagdo. Tera
um programa padronizado e baseado no livro e na palavra. Um museu
procurara recolher, conservar, estudar e expor conhecimentos para um cliente
livre, passageiro ¢ sem distingdo de formagdo. Oferecera exposi¢des proprias
ou itinerantes, possuindo um programa baseado nos objetos expostos. Sdo
varios os autores que defendem a relacdo entre escola e museu; ambas se

complementam mutuamente (WATANABE, 2013).

Tanto D’ Ambrosio (1999), como Padilla (2002), afirmam que escola sozinha, ndo
da conta de preparar o individuo para as demandas atuais da sociedade, pois o
conhecimento sofre rdpidas transformacdes, e ¢ impossivel que os programas escolares
estejam sempre atualizados. Cada vez mais o conhecimento oferecido pela educagdo
formal sera defasado, eletivo e restrito. Assim, Padilla (2002) defende o auxilio da
aprendizagem de longo prazo pela educacdo informal/ ndo formal, isto ¢, a qualidade da
educacdo dependera da interacdo da educacdo formal com os espacos extramuros, tais

como os museus. Por outro lado:

Mendes® (2003) observa que o museu é uma instituigio cultural e
intrinsecamente educativa, o que ndo significa que tudo o que a instituigdo
realizar serd de cunho pedagogico. A aprendizagem pela livre escolha ndo ¢
uma alternativa para a educagdo formal, mas sim um instrumento que fornece
a escola os elementos nela ausentes. Os centros podem oferecer visitas
escolares para complementar os conceitos dos livros, assim como
disponibilizar servigos de capacitagdo de docentes e produzir materiais

didaticos (WATANABE, 2013).

Atribui-se a educacgdo a tarefa de preparar o individuo como pessoa critica e
reflexiva, atuante na sociedade e com competéncias gerais para o trabalho. Os museus,
centros e exposicdes cientificas contribuem para esta tarefa ao tornar a ciéncia mais

proxima do individuo, apresentando os aspectos ludico e interativo para a aprendizagem.

® Apud WATANABE, 2013.
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A experiéncia interativa e o prazer adquirido na ludicidade com a exposi¢do podem
auxiliar na compreensao de conhecimentos cientificos. Enquanto a ludicidade aproxima
a ciéncia de um publico cada vez mais abrangente, a interatividade permite que se
desenvolvam capacidades de aprender a ser, aprender a fazer, aprender a conviver e
aprender a aprender.

Na pesquisa empreendida por Watanabe (2013), partiu-se do pressuposto de que a
interatividade e a ludicidade da exposi¢do aumentam sua potencialidade pedagdgica. Tal
pressuposto € apoiado por Padilla (2002), que, na defesa dos Centros de Ciéncias da
quarta geragao (centros 4G), apresenta enfoques para a cognigdo e aprendizagem a serem
considerados tanto no planejamento do espago e dos recursos materiais expostos no
museu, quanto na experiéncia que o usuario tera em suas atividades. Padilla (2002) afirma
que a aprendizagem no museu se da de acordo com o modelo construtivista — tanto dentro
das premissas piagetianas, quanto do construtivismo de Vygotsky — a interagdo
proporcionada pelo individuo e o objeto e a interagdo entre pessoas sao importantes para

o desenvolvimento do individuo.

La correcta traduccion que el disefio fisico de las exhibiciones haga de
cuestiones desafiantes que se planteen, mas que de soluciones que se den, asi
como la implantacion de practicas educativas estimulantes, propiciaran que el
usuario construya su aprendizaje a través de una busqueda mediada, basada en

su propia indagacion y en la inducida por otros (PADILLA, 2002, pg. 137).

Outro modelo citado por Padilla (2002) foi o da Teoria das Inteligéncias Multiplas
de Gardner, uma vez que as experiéncias vividas pelo visitante do museu sdo de natureza
variada, resultantes de varios tipos de estimulos. Para este autor, a aprendizagem ocorrida
num centro de ciéncias 4G estd dentro do paradigma do pensamento sist€émico. Ao
contrario do paradigma tradicional mecanicista, o paradigma sistémico considera o
conhecimento como sistémico, integrador, contextualizado e transdisciplinar. E um centro
de ciéncias 4G ¢€ capaz de proporcionar as condicdes ideais de aprendizagem de acordo

com este paradigma.

3. A divulgacao da matematica nas exposicoes cientificas

Descreveremos, a seguir, os resultados da analise de Watanabe (2013) de como a
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Matematica tem sido divulgada nos Museus de Ciéncias da regido da Grande Sdo Paulo

e a potencialidade pedagogica das exposigdes. Este autor analisou o acervo dos museus e
exposicoes que tematizavam Matematica com a inten¢do de identificar a potencialidade
pedagogica de tais apresentagdes. Ele visitou os acervos da Matemateca, da Estacao
Ciéncia, da Sabina - Escola Parque do Conhecimento e do Museu Catavento.
Acrescentaremos as informagdes oferecidas por Colli e Raphael (2015) a respeito da
Matemateca (IME — USP) as observagdes de Watanabe (2013). Os professores Eduardo
Colli e Débora Raphael sao docentes do IME-USP e os responsaveis pela Matemateca.
As contribui¢des de Watanabe (2013) foram no sentido de descrever as exposi¢oes
ja existentes e tentar classifica-las em uma das quatro geragdes propostas por McManus
(1993, apud PADILLA, 2002) quanto a interatividade da exposi¢do. O trabalho de
pesquisa foi dificil por muitos motivos. A primeira dificuldade encontrada foi a falta de
referéncias bibliograficas disponiveis em portugués, relativas a exposigdes matematicas
e divulgacdo da Matematica em museus. As referéncias da area, como Marandino (USP)
e Knobel (UNICAMP), publicaram obras relacionadas a educagdo e divulgacdo
cientificas em exposi¢des e museus, tratando da Ciéncia no geral, sem o foco especifico
na Matemadtica, que tem especificidades proprias, diferentes das ciéncias naturais. Foi
encontrado um unico trabalho académico especifico para a Matematica: uma dissertacao
de mestrado norte-americana, escrita em inglés por Freedman (2011), cujo tema foi a
aprendizagem em Matematica, de criangas em inicio da escolarizacdo, possivel nas visitas

a museus de ciéncias:

Freedman’ (2011) observou que as dificuldades de aprendizagem em
Matematica de seus alunos os deixavam frustrados e sem motivagdo. Uma vez
desestimulados, eles passam a interpretar a Matematica como um conjunto
incompreensivel de procedimentos. Essa autora encontrou, em alguns estudos,
a recomendacdo de que ter experiéncias com a Matematica antes do inicio da
educacao formal favorece o sucesso do aluno nos primeiros anos da escola; e
da parte da escola, de que € necessario um caminho diferente do tradicional (a
pratica de memorizar algoritmos) para ensinar a Matematica. A maioria dos
alunos, que ndo domina a Matematica, lida com ela sem nenhuma escolha ou

controle. Por isso a necessidade do aprendizado da Matematica em espagos

" Apud CARDOSO, 2015.
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como os museus, onde o ‘fazer sentido’ ocorre livremente, de acordo com as

proprias ideias da pessoa. Freedman (2011) acredita que a Matematica pode
funcionar como gancho para promover e estabilizar relagdes entre escolas e

museus (CARDOSO, 2015).

Esta pesquisa foi de grande valia, mas sentimos muita falta de uma referéncia
adequada a realidade brasileira. Quando se trata de educagao e cultura, o contexto social
faz toda a diferenca.

Além das dificuldades em encontrar referéncias tedricas, também encontramos
obstaculos no trabalho de campo. Alguns espacos previamente selecionados para uma
visita do pesquisador estavam fechados temporariamente, para manutencao ou sem
motivo aventado. Outros s6 podiam ser visitados acompanhando uma escola, com visita
agendada com muita antecedéncia. Outros tinham um horario muito restrito reservado ao
publico. Assim, percebemos que, atualmente, o acesso democratico ao conhecimento
existe s no papel —dos decretos e leis — mas na pratica ainda temos muito o que caminhar.

Contornar as dificuldades e adaptar-se as condigdes viaveis faz parte do cotidiano
de qualquer cientista. Consideramos esse como mais um aprendizado na formacao do
pesquisador — muito valido na formacgao cientifica de um aluno — como foi o caso de
Watanabe. Em sintese, as etapas da pesquisa podem ser descritas em:

1) Selecdo das instituicbes a serem visitadas. Realizamos, previamente, pelos

sites de Internet, um levantamento dos museus em atividade na regido da
Grande Sdo Paulo. Foram selecionados apenas 0s museus em atividade,
reconhecidos como museus de ciéncia que tivessem acervo de Matematica.

2) Visitas as exposicdes e registro por fotografia do acervo relacionado a

Matematica e por diarios de campo. A selecdo do que chamamos de acervo
relativo a Matematica ndo obedeceu a critérios muito rigidos. Identificamos
alguns conceitos ou principios matematicos que eram indicados pelos
proprios expositores. Quando o conceito indicado era, por exemplo,
probabilidades ou conceitos geométricos, o item exposto foi considerado em
N0SSOS registros.

3) Elaboragdo de sinteses destes registros em fichas, com itens previamente

definidos para facilitar as analises. Estes itens foram definidos consoantes ao

nosso referencial tedrico, tentando explicitar o conceito matematico tratado e
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avaliando o grau de interatividade proporcionado pela atividade. Estas fichas
serdo apresentadas em uma proxima oportunidade.

4) Analises dos registros e sintese dos resultados das analises.

Dadas as dificuldades encontradas pelo pesquisador em seu trabalho de campo,
ndo foi possivel obter muitos elementos para analisar a reacdo do publico as exposi¢es
visitadas. Infelizmente, ndo houve possibilidade de entrevistar ou filmar as pessoas, em
suas visitas aos museus, o que prejudicou a avaliacdo da potencialidade pedagogica das
exposicdes. Contornamos estas dificuldades considerando as interpretacdes do
pesquisador e de sua orientadora, a respeito do acervo e as observagoes e registros nos
diarios de campo. Deixamos para pesquisas posteriores complementar essas observacdes

e poder registrar de forma mais sistematica a reacdo do publico &s exposicoes.

3.1. Os museus selecionados e o registro dos dados

Foram selecionadas, em um primeiro momento, as institui¢des:

e A Estacdo Ciéncia, ocupava um prédio historico no bairro da Lapa, Zona Oeste
de S&o Paulo. E vinculada & Pré-Reitoria de Cultura e Extensdo Universitaria
(PRCEU) da Universidade de Sdo Paulo (USP). Hoje em dia este espaco esta
fechado, mas oficialmente a USP ainda a mantém em seu rol de museus.

e O CienTec - Parque de Ciéncia e Tecnologia, localizado na Agua Funda — bairro
da Zona Sul de S&o Paulo — e também vinculado & PRCEU - USP.

e A Sabina - Escola Parque do Conhecimento, situada no bairro Paraiso (Centro,
Santo André), é mantida pela Secretaria Municipal de Educacéo de Santo André.

e O Museu Catavento, vinculado ao Governo do Estado de S&o Paulo, é localizado
no Parque Dom Pedro 11, regido central da cidade de S&o Paulo.

e O Museu Exploratério de Ciéncias, localizado na cidade universitaria da
UNICAMP (Campinas) e mantido por esta universidade.

e O Museu da Matematica Prandiano: trata-se de uma instituicdo particular,
localizado no bairro Vila Mariana, Zona Sul de S&o Paulo. E o Ginico museu

especifico para a Matematica na regido.
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e A Matemateca: exposic¢do itinerante, especifica para a Matematica e voltada para
um publico de alunos de ensino médio ou superior. E mantida pelo Instituto de

Matematica e Estatistica da USP.

Essa lista prévia encurtou, dadas as dificuldades de varias ordens: o CienTec
estava fechado para manutengdo e ndo houve oportunidade para visita-lo dentro do
cronograma da pesquisa. O museu Prandiano estava fechado ao publico e, naquele
momento, ndo tivemos informagdes suficientes sobre seu acervo para considera-lo em
nossas analises. O Exploratorio s6 aceitava visitas agendadas com escolas, mas Watanabe
conseguiu visitar o museu — era o Unico visitante! — e constatou que este museu, em si,
nao possui acervo especifico de Matematica. Entretanto, a visita ao Exploratdrio foi muito
importante, pois foi nele que o pesquisador conseguiu conhecer o acervo da Matemateca
da USP.

Em todos os casos, tentamos contornar as dificuldades buscando contatos com os
responsaveis pelas exposigoes, tentando obter alguma autorizagdo para as visitas. Apesar
dos esforgos, ndo tivemos retornos muito satisfatorios, ¢ assim, ndo consideramos o
CienTec — USP, o Exploratério —- UNICAMP e o Museu Prandiano em nossa pesquisa. Os
acervos analisados foram os da Esta¢ao Ciéncia, da Sabina, do Catavento ¢ a Matemateca.

Os registros nos diarios de campo observaram fatores considerados importantes
por nossas referéncias bibliograficas nos niveis:

e Aspectos gerais: 0 publico alvo do museu, seu acesso (tempo, locomocgéo e

custo), sua estrutura fisica e elaboragdo de atividades.

e Aspectos especificos ao espaco destinado a Matematica: foi observada a
estrutura, organizacdo, e a interacdo do publico com os aparatos e com 0s
monitores.

e Os aparatos expostos, relacionados aos conceitos matematicos.

O Registro fotografico das exposi¢des e aparatos observados foi obtido por um

aparelho celular Smartphone Motorola Razr HD XT925- Camera de 8.0 MP. As
informacodes levantadas foram organizadas e analisadas pelo pesquisador. Em sequéncia

analisaremos os acervos visitados.

3.2. Analise das exposicoes visitadas
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3.2.1 Estagéo Ciéncia

Foi inaugurada no dia 24 de junho de 1987, sob administragdo do CNPq, com a
instalacao do Centro de Ciéncia para a Juventude. Depois, passou a administragdo da USP,
ganhando o nome de “Estacdo”, remetendo as “viagens” ao mundo do conhecimento
cientifico, além de ter sido sediada em prédios histéricos, préximos a estagdo ferroviaria
da Lapa (Sao Paulo).

As visitas do pesquisador ocorreram em 2013, nos dias 18 de janeiro, primeiro de
fevereiro e primeiro de marco. Poucas semanas apos as visitas de Watanabe, a Estagao
Ciéncia foi interditada, pois uma parte do telhado de um dos prédios ruiu, devido as
chuvas na época. A principio, foi fechada temporariamente, mas depois, definitivamente,
dado o alto custo de manutencao do espago. A Estacdo Ciéncia continua fechada ao
publico e recentemente desocupou o prédio histérico da Lapa. Até o momento, nao foi
alocada em outra sede e, deste modo, ndo ha como ter acesso ao seu acervo. Este incidente
nos causa muito pesar, pois a cidade de Sdo Paulo perdeu um dos espagos mais
interessantes de divulgacdo cientifica.

Quanto ao acesso ao museu, verificou-se que era facil para quem usa transporte
publico, mas ndo para quem usa carro proprio, pois nao tinha estacionamento. O custo da
entrada era bem acessivel e existiam varios descontos para estudantes e professores. O
horario de visitagdo era amplo — de ter¢a a domingo, até as 18h. No interior havia espagos
para exposi¢cdes permanentes, exposi¢des temporarias, auditorio, camarins, salas de
reunido, salas para cursos, todos ligados por rampas, para facilitar a locomocao de
cadeirantes. Os espagos internos eram bem sinalizados com placas escritas, porém, nao
havia sinais sonoros, nem placas em braile para os visitantes deficientes visuais. A
Estacdo Ciéncia também contava com site e blog proprios, facilitando a divulgacao de
eventos e de informagdes importantes para o publico. Havia monitores — estudantes
universitarios — que auxiliavam os visitantes no caso de duvida ou dificuldade no
manuseio dos experimentos. O monitor seria capaz de reconhecer a dificuldade do
visitante, elaborando outro tipo de interagdo com o experimento.

A Estagdo Ciéncia foi classificada por Watanabe (2013) como um Centro 3G, pois
oferecia atividades e exposigdes interativas, com o objetivo de popularizar a ciéncia de
forma ludica e prazerosa. O espaco era dividido em cinco grandes areas: Fisica,

Matematica, Ciéncias da Terra, Natureza e Biologia. A organizacdo em ambientes
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separados ndo favorece a integragdo entre conhecimentos. Dai ndo se pode considerar a

Estacdo ciéncia como um Centro 4G.

Cada sala possui sua propria cenografia e organizagao, sendo que a Matematica
ocupava o ambiente mais sébrio, com cores claras € uma organizagdo nao muito
extravagante, aparentemente para induzir a concentragdo. A area matematica ficava na
passagem para outras exposi¢des e para a saida do prédio, obrigando o publico a passar
por ela varias vezes. Os aparatos eram organizados em fileiras de mesas, com cadeiras,
com 4 experimentos em cada mesa, trazendo uma placa explicativa ou um painel com

informagoes (figura 1). A Estacdo Ciéncia tinha uma copia deste acervo. Enquanto a

original permanecia no museu, a copia viajava pelo Brasil.

F‘igura 1: Foto panorémicado espago da exposi¢do matematica da Esta¢do Ciéncia.
Fonte: WATANABE, 2013.

O acervo matematico contava com mais de 60 objetos e experiéncias, varios deles
baseados na exposicdo francesa Maths 2000. A maioria dos experimentos era
acompanhada de placas ou painéis com informagdes, assim 0s monitores precisavam,
apenas, cuidar e organizar os objetos apds o uso dos visitantes.

O publico observado era predominantemente jovem. A maioria era atraida pelos
experimentos mais “coloridos” e com pouca leitura. A manipulagdo dos experimentos era
livre, mas no geral, o visitante simplesmente lia o painel, tentava a experimentagao,
falhava (ou ndo) e ia embora sem se entreter com um proximo aparato (a nao ser que fosse
muito chamativo). Watanabe (2013) observou que os visitantes perdiam o interesse nos
experimentos que demandavam leituras mais longas, pois permanecer mais tempo em
uma darea prejudicava a visita a outras areas. Essa consumi¢do de tempo diminui a
curiosidade e o potencial ludico do espaco, e por esta razdo, a demanda dos monitores na
area da Matematica era menor que nas outras areas. Em cada experimento, a explicagdo
do painel tentava relacionar a Matematica com alguma situagdo cotidiana, para que fosse
mais visivel o conteido abordado e também para que o visitante percebesse esta

contextualizagdo. Em todos os experimentos eram propostos desafios para que o visitante
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aplicasse os conceitos matematicos para atingir um objetivo. Em alguns casos, no

primeiro contato do publico com o experimento, os desafios ndo eram claros; mas apos o
auxilio de um monitor, entendiam o proposito.

Os aparatos propiciavam varios tipos de interagdes do visitante com a exposicao,
seja na leitura, raciocinio e desafios (jogos). Havia aparatos mais simples, como o
Geoplano, que envolve o célculo da area de uma figura plana criada com pregos e um
elastico; atividades ludicas, como fazer bolhas de sabao; objetos sofisticados como o Jogo

da Velha 3D, e conceitos complexos como fractais e superficies regradas.

3.2.2. Exposi¢éo Matemateca

A Matemateca ¢ uma exposic¢ao itinerante, pertencente ao Instituto de Matematica
e Estatistica da USP (IME-USP), voltada para um publico do ensino médio e do ensino
superior. Foi criada com a dupla finalidade de divulgacdo da Matematica e também de
acervo de materiais didaticos (modelos) para o uso de professores do IME-USP em suas
aulas na graduacdo. Atualmente ¢ coordenada pelos professores Eduardo Colli e Débora

Raphael, do IME — USP, que explicam sua origem, ocorrida em 2003:

Na Universidade de Sdo Paulo, o Prof. Ernst Hamburger, entdo diretor da
Estacdo Ciéncia, promoveu um acordo com a Cité des Sciences et de
I'Industrie de la Villette, replicando e traduzindo grande parte do material da
exposigdo francesa MATH 2000. Posteriormente, foi agregado material
concebido com a colaboracgdo do Prof. Sergio Muniz Oliva, docente do IME-
USP. Esta exposigdo estd agora no Parque CienTec, mas itinerou pelo IME-
USP em 2002 e serviu de inspirag@o e impulso para a criagdo da Matemateca

(COLLI e RAPHAEL, 2015, pg. 78).

Foi inaugurada como exposi¢ao na I Semana da Licenciatura do IME — USP, em
2004, e de la para ca tem sido exposta na USP e em outras instituicdes do Brasil,
geralmente em eventos cientificos relativos a Matematica ou em espagos de museus
cientificos. Em 2012, ela foi apresentada no Museu Exploratério da UNICAMP, onde
Watanabe conseguiu visita-la. Esta institucionalizada no IME-USP como Centro de
Difusdo e Ensino Matemateca e tornou-se um centro de referéncias para o “uso de objetos

concretos para fins educativos e motivacionais nessa area” (COLLI e RAPHAEL, 2015,
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pg. 79).

E divulgada por meio de um site proprio na Internet e associado a outros sites
como os do IME-USP, mas nao conta com local fixo para a exposi¢ao. Entao, o acesso a
exposicao nem sempre € possivel, uma vez que ela ndo esta disponivel em locais publicos
o tempo todo. Por este motivo nosso pesquisador teve dificuldades em encontra-la. Foi
por uma feliz coincidéncia que pode visitd-la no espago do Museu Exploratorio, da
UNICAMP. Ainda assim, Watanabe encontrou dificuldades para entrar no museu que,

naquele momento, ndo tinha horario para atendimento ao publico.

O Museu Exploratério da Unicamp abrigou a exposicdo Matemateca do dia 18
de setembro o dia 15 de dezembro de 2012. Visitamos o espago no dia 13 de
dezembro, chegando ao local perto das 9h. Fomos informados que naquele dia
0 museu ndo abriria; explicando sobre a pesquisa, pudemos verificar durante
uma hora o acervo exposto. No entanto, a maioria dos objetos estava pronto
para ser empacotada, pois no dia seguinte (14) o IME iria recolher seu acervo.
Devido ao fato de o Exploratério estar fechado nesse dia, ndo observamos
nenhuma interacdo do publico com o espaco; nos restringindo apenas na

analise do acervo (WATANEBE, 2013).

Foi possivel observar algumas das pegas expostas. De acordo com Watanabe
(2013), o acervo da Matemateca ¢ constituido pegas que servem de modelos concretos
para os conceitos matematicos, tais como as figuras topologicas (figura 2), jogos de
tabuleiros, instrumentos de medida ou de calculo, e variados materiais que podem ser
manipulados para explicar algum principio matematico (cordas, pecas de quebra-cabegas,

balancas, etc).
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Figura 2: Modelo de figura topologica.
Fonte: WATANABE, 2013.

Apesar de abrigar pecas que foram concebidas para mostrar conceitos da
Matematica avangada, muitas vezes estudada no ensino superior, Colli e Raphael (2015)
nos relatam que, quando apresentada para o publico em geral, a Matemateca atrai o
interesse de todos os tipos de publico, inclusive o infantil. De acordo com os responsaveis
pela exposicao, ha a preocupacao de que os aparatos possibilitassem abordagens variadas,
que pudessem ser interessantes para a diversidade de publico e que o atingisse de varias
maneiras diferentes — evocando a sensibilidade estética (pela beleza e simetria dos
aparatos), o sentido pratico (mostrando o aspecto utilitario da Matematica para resolver
problemas da realidade mundana) e o aspecto ludico (pois ha sempre o desafio em
descobrir ou construir uma explicagdo cientifica para um fendmeno observado).

No caso da Matemateca, Watanabe (2013) observou apenas os aparatos. Apesar
de ndo ter observado a reagdo do publico a exposi¢ao, considerou que ela tem um grande
potencial pedagogico, pois apresenta as caracteristicas desejaveis em uma exposicao
cientifica. Ela possibilita varias abordagens, porém ndo permite que cada individuo possa

construir seu proprio percurso formativo. Os percursos ainda sdao pré-determinados.

3.2.3. Sabina - Escola Parque do Conhecimento
Inaugurada em 2007, a Sabina ¢ mantida pela Secretaria Municipal de Educagao
de Sando André. Até o final de 2016, mantinha horarios definidos para visitacdo de

escolas (visitas agendadas e monitoradas) e visitagdo do publico em geral. No momento
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encontra-se fechada para reestruturagdo do espaco (informacdes obtidas no site do

parque), com a previsdo de reabertura para abril de 2017. Na época da realizacdo de sua
pesquisa, Watanabe (2013) constatou que as condigdes de acessibilidade do publico eram
boas: custo baixo de entrada, contava com estacionamento proprio, acesso ao transporte
publico, rampas e avisos sonoros no espaco interno. O horario de visitagdo adequado ao
publico-alvo, que € o infanto-juvenil.

O espaco do parque ¢ dividido em areas: Ciéncias da Vida; Artes e Comunicagao;
Ciéncia e Tecnologia; Ciéncias da Terra, Ambiente e Sustentabilidade; e o Planetario. Esta
organizagdo favorece a interdisciplinaridade e a integracdo de conhecimentos. Os
aparatos matematicos foram alocados na éarea de Ciéncia e Tecnologia, num local
iluminado e ventilado, agradavel ao publico.

Watanabe (2013) realizou duas visitas em janeiro de 2013 para colher os dados
para sua pesquisa. Notou que o espaco da Matematica recebeu muitos visitantes e
dispunha de monitores (estudantes universitarios) que conheciam os aparatos e sabiam
dar explica¢des ao publico (figura 3). Contava com 15 aparatos de matematica, voltados
ao publico mais jovem e infantil. A Matematica apresentada ¢ relativa ao nivel mais

basico, embora, nem sempre seja de facil compreensao.

Figura 3: Espago da Matematica na Sabina.

Fonte: WATANABE, 2013.

\

Nas suas visitas, Watanabe (2013) observou a reacao do publico a exposi¢ao
matematica e constatou que, embora as condi¢gdes da instalagdo serem 6timas, o publico
observado ficou indiferente a exposi¢do. Os aparatos matematicos ndo chamavam tanta
atencao quanto os de outras areas de conhecimento. A reagdo as explicagdes longas, ou
as que exigiam mais aten¢do foram de tédio e desinteresse. O publico presente estava
mais interessado em brincar do que em aprender. A Sabina ¢ um centro de ciéncias da
terceira geracdo (3G) e a ideia do parque € aproximar a ciéncia do publico pelos aspectos
ludico e estético, sem cair no didatismo escolar. A inten¢do € que a populacdo se divirta
com a ciéncia. Esta caracteristica do parque ¢ bastante desejavel. Mas ainda ndo temos a

LEPCON ”ﬁ
e B www.revistacontemporaneos.com.br

Contemporaneidade




ovlemrorfi‘ncos ——t8

Revista de Artes e Humanidades 2017

liberdade total do museu de quarta geragao.

3.2.4. Museu Catavento

O Museu Catavento esta no Palacio das Industrias, um prédio histérico da regido
do Parque Dom Pedro 11, centro da cidade de Sao Paulo. Este prédio foi construido em
1924, como espaco para exposicdes e passou por diversos usos até que, em 2009, no plano
de revitalizagdo da regiao central da cidade, voltou a ser considerado na sua finalidade
original, sediando o Museu Catavento. Suas instalagdes sao bastante acessiveis, em todos
os sentidos: possui estacionamento, proximidade com transporte publico, lanchonete,
amplos horarios de visitagdo, prego baixo de entrada e muitos descontos. Oferece muitos
tipos de atividades aos visitantes: exposi¢des permanentes, exposigdes temporarias,
cursos, palestras, espagos para eventos, etc. Tem um site proprio atualizado e com todas
as informagdes necessarias para a divulgagio do espago. E mantido pelo Governo do
Estado de Sao Paulo, mas ¢ administrado pela organizagdo social de cultura “Catavento
Cultural Educacional”. Nao especifica um publico-alvo e pudemos observar que o espago
atende bem a todas as idades.

Watanabe realizou duas visitas no inicio de 2013. A primeira para observar a
estrutura e organizacao do espago todo e a segunda para observar os aparatos que abordam
conceitos matematicos. Nao hd um espaco especifico para a Matematica, como nos outros
museus observados, mas existem aparatos matematicos distribuidos nas quatro areas do
museu: Universo, Vida, Engenho e Sociedade. A identificagdo do que era um aparato
matematico foi, assim como nos outros casos, a partir do conceito ou principio cientifico
ilustrado pelo objeto ou atividade. Assim, o pesquisador encontrou os aparatos com
espelhos cilindricos, bolhas de sabdo, objetos com curvas matematicas, etc.

Apesar do Museu Catavento ndo possuir tantos objetos quanto nas outras
exposicoes, € ndo trazer novidades nesta area — pois possui os mesmos tipos de atividades
que outros museus possuem — ¢ o centro de ciéncias que mais teve a preocupagdo de
promover a integracdo dos conhecimentos e dar a liberdade do visitante de desenvolver,
ele proprio, a sua experiéncia. Dentre as exposigdes visitadas pelo pesquisador, foi a que

mais se aproximou das defini¢des de um Centro de Ciéncias da quarta geracao.

4. Consideracoes Finais
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Os museus e centros de ciéncias, como meios de divulgagdo cientifica, tém a tarefa

de aproximar a ciéncia do grande publico e, para tanto, precisam apresenta-la como algo
interessante e prazeroso, instigando a curiosidade e apelando para os aspectos pratico,
ludico e estético. Assim, uma exposi¢ao cientifica precisa motivar, atrair e divertir. Estas
funcdes, de acordo com nossas referéncias bibliograficas, sdo mais importantes que as
fungdes de instruir, informar ou ensinar. Museus ndo sdo escolas, mas t€ém linguagens
proprias e objetivos diferentes, além de focarem publicos diversos. Entretanto, museus e
escolas sdo complementares. Um espaco pode colaborar com o outro no sentido de
ampliar a experiéncia do individuo com o conhecimento cientifico: enquanto a escola
proporciona uma experiéncia tedrica e sistematizada, o museu oferece uma experiéncia
contextualizada e ludica, no qual o individuo pde a “mao na massa” e tem seu interesse
despertado pela atividade.

Watanabe (2013) verificou, em sua pesquisa, que a regido da Grande Sao Paulo
possui excelentes, embora poucos, centros de ciéncias € que ja ha uma parceira bem
estabelecida entre as escolas basicas da regido e os museus visitados. Esta parceria tem
sido melhor aproveitada com as ciéncias naturais. As disciplinas escolares de biologia,
fisica e quimica estdo em maior destaque nos acervos visitados, assim como sdao mais
evidentes os assuntos correlatos a estas ciéncias — vida, universo, energia € meio ambiente
— que tém dreas proprias nas exposi¢des. Também ficou evidente, na pesquisa de
Watanabe (2013), que estes assuntos sdo os que mais despertam curiosidade no publico.

Watanabe (2013) observou que o publico ignora ou d& pouca atengdo aos aparatos
matematicos e que este descaso pode ser devido aos fatos: 1) o publico € mais atraido
pelos aparatos coloridos, barulhentos e ludicos; 2) o pibico ndo tem paciéncia para longas
explicagdes orais (dos monitores) ou escritas (em cartazes); 3) os aparatos matematicos
sao menos coloridos, silenciosos e, frequentemente, exigem que o visitante leia ou ouca
uma longa explicagdo; 4) sempre se exige concentragdo, tempo e atencao do visitante para
que ele entenda um principio matematico. Assim, o pesquisador constatou que as
exposi¢cdes matemdticas dos museus visitados ndo t€ém cumprido bem seu papel de
divulgacdo da Matemadtica, nem de seu potencial papel educativo.

Essa constatagcdo deixou o pesquisador bastante desanimado. Porém, por lado ha
a experiéncia exitosa da Matemateca com o publico infanto-juvenil. Tal confronto nos

leva a crer que ha outras questdes referentes ao papel pedagdgico dos museus de ciéncias,
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que até entdo ndo foram tratadas. Levantamos a hipétese de que a formagdo dos

professores de Matematica ndo considera os espacos ndo formais para o ensino dessa
disciplina. Por outro lado, deve-se criar formas mais interessantes de apresentar a
Matematica ao publico.

Consideramos que faltam, também, pesquisas académicas relativas ao tema. E
necessario refletir, com mais profundidade, como a Matematica deve ser apresentada para
o grande publico, no espaco de exposigdes cientificas de centros de ciéncias da terceira e
da quarta geragao. Em outras palavras, como a Matematica pode ser traduzida em
aparatos ou atividades que sdo interativos, ludicos, belos, instigantes e que mostrem um
potencial pedagdgico? E uma questdo complexa, que demandara muitas pesquisas.

A UFABC tem uma oportunidade de contribuir para esta discussdo por meio da

parceria®

com a Sabina - Escola Parque do Conhecimento. Aproveitando a proximidade
fisica da universidade com o parque, ¢ objetivando atuar de forma efetiva na area
educacional, a colaboragdo entre ambos espagos tem se estabelecido aos poucos. Até o
momento, a universidade pode oferecer a prestacao de servigos de seus alunos de
graduacdo como mediadores, isto ¢, os alunos realizam plantdes de atendimento ao
publico, auxiliando na explicagdo das atividades a quem solicita. Inversamente, nossos
alunos vivenciaram experiéncias de aprender a lidar com o publico variado e construir
uma visdo mais positiva da educacdo basica, complementando sua formacdo. Esta
parceria pode render muitos bons resultados se houver a continuidade dos trabalhos ja

iniciados e a amplia¢do de atuagdo da universidade neste centro de ciéncias. Esperamos

que dai surjam resultados proficuos na democratiza¢ao do conhecimento cientifico.

Fontes das Imagens

1. WATANABE, M. T. 4 Divulga¢do da Matematica nos Museus de Ciéncia. Poster
apresentado no VI Simposio de Iniciacao Cientifica - UFABC. Santo André: UFABC,
2013.

2. Idem/ibidem.

8 Até o envio deste artigo para a publicacio, a parceria em questio estava vigente. Entretanto, em marco
de 2017, a Prefeitura de Santo André rescindiu o contrato assinado com a UFABC em 29 de dezembro
de 2016, para a administragdo da Sabina — Escola Parque do Conhecimento. Desta forma, varias das
acoes da universidade no parque foram interrompidas. Lamentamos o fato, pois a interrupgdo da
parceria ndo colabora nem para a formagao dos universitarios, nem para a exploragdo do potencial do
parque.
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3. Idem/ibidem.
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